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(57) Abstract: The invention relates to a surface plasmon 
resonance sensor comprising a base unit (2) containing 
a light source (6) for generating light beams (10) and an 
optical sensor unit (3; 21; 31; 103; 131) for exciting surface 
plasraons, said sensor unit having a measuring surface (18; 
29; 122; 138) that is formed by a thin metal film and that 
can be brought into contact with a sample (19; 123) to be 
measured. The aim of the invention is to provide a surface 
plasmon resonance sensor (1) comprising a compact optical 
sensor unit (3; 21; 31; 103; 131) that is easy to replace 
and can be produced both cost-effectively and with a high, 
reproducible quality. This is achieved by an optical sensor 
unit (3; 21; 31; 103; 131) comprising a prism (12; 22; 32; 
112; 132) consisting of an optically transparent material 
Areas (16, 20; 23, 24; 33, 34; 118, 119; 133. 134) of said 
prism (12; 22; 32; 112; 132) are configured in such a way, 
that they focus the light beams (10') emanating from the 
base unit (2) onto the measuring surface (18; 29; 122; 138). 
This is achieved, for example, by a convex curvature of the 
mirror-coated lateral surfaces or lenses that are integrated 
into the prism. 

(57) Zusammenfassuog: Die Erfindung betrifft einen 
Oberfiachenplasmonen-Resonanz-Sensor, welcher eine 
Basis-einheit (2) mit einer Lichtquelle (6) zur Erzeugung 
von Lichtstrahlen (10) und eine opti-sche Sensoreinheit (3; 
21 ; 3 1; 103; 131) zur Anregung von Oberflachenplasmonen 
umfasst, die eine durch einen dilnnen Metallfilm gebildete 
Messflache (18; 29; 122; 138) aufweist, welche mit einer 
zo messenden Probe (19; 123) in Kontakt bringbar ist 
Um einen Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor (1) mit 
einer kompakt aufgebauten optischen Sensoreinheit (3; 21; 
31; 103; 131) zu schaffen, welche leicht austanschbar ist 
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QualitSt herstellbar ist, schlagt the Erfindimg eine optische Sensoreinheit (3; 21; 31; 103; 131) mit einem Prisma (12; 22; 32; 112; 
132) ans einem optisch transparenten Material vor, bei dem Be-reiche (16, 20; 23, 24; 33, 34; 118, 1 19; 133, 134) des Prismas (12; 
22; 32; 112; 132) derart ausgebildet sind, dass sie die von der Basiseinheit (2) kommenden Uchtstrahlen (10 ? ) auf die Messflacbe 
(18; 29; 122; 138) foknssieren. Dieses kann beispielsweise durch eine kon-vexe KrOmmung der verspiegelten Seitenflachen oder in 
das Prisma integrierte Linsen erfolgen. 
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Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor 

Die Erfindung betriffi einen Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor, wie er in dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definiert ist. 

Derartige Sensoren, die auch als SPR Sensoren (S=Surface, P=Plasmon; R=Resonance) 
bezeichnet werden, sind beispielsweise aus der US 5,822,073 bekannt Dabei wird in 
Fig. 11 dieser Druckschrifl ein SPR-Sensor dargestellt, bei dem die optische Sensoreinheit 
einen Prismenstumpf axis einem optisch transparenten Material umfaBt, an dessen geneigter 
und auBenseitig verspiegelter ebenen Seitenflache das von der Basiseinheit kommende 
kollimierte und polarisierte weiBe Licht reflektiert und anschliefiend nach mehrfachen Re- 
flektionen auf die durch einen dunnen Metallfilm gebildete MeBflache triffL Die dadurch 
in dem Metallfilm angeregte Oberflachenplasmonen-Resonanz wird durch die zu untersu- 
chende Probe (Analyt) beeinfluBt Durch Ennittlung der spektralen Verteilung des entspre- 
chend modulierten an dem Metallfilm reflektierten Lichtes wird dann auf die Eigenschaf- 
ten des Analyten geschlossen. 

Nachteilig ist bei dieser Anordnung unter anderem die aufwendige spektrale Analyse zur 
Erfassung der Plasmonen-Resonanz, da hierzu zusatzliche dispersive Elemente oder Spek- 
trographen erforderlich sind, welche einen relativ hohen Platzbedarf verursachen. 

Aus der EP 0 863 395 A2 sind SPR-Sensoren bekaimt, bei denen monochromatisches Licht 
mit Hilfe von Linsen durch die Seitenflachen eines Prismas hindurch auf die mit einem 
Analyt in Kontakt stehende MeBflache zur Anregung der Oberflacheiiplasmonen- 
Resonanzen fokussiert werden. Die Auswertung der durch die Oberflachenplasmonen- 
Resonanz modulierten reflektierten Lichtstrahlen erfolgt in diesem Fall durch die Messung 
der Intensitat des reflektierten Lichtes in AbhSngigkeit von dem Einfallswinkel des auf die 
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Metalloberflache auflrefifenden Lichtes. Dabei uberdeekt der 6fi6umgswinkel des auf die 
MeBflache auftreffenden Lichtes den in Frage kommenden Einfallswinkelbereich. 

Nachteilig bei dieser Anordmmg ist ile., daB zur Fokussierung der Lichtstrahlen zusatzli- 
che Linsen erforderlich sind, welche wiederum relativ viel Platz benfitigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen SPR-Sensor der vorstehend erwahnten 
Art anzugeben, der mit auf die MeBflache fokussiertem Licht arbeitet und der eine kom- 
pakt aufgebaute optische Sensoreinheit umfeBt, welche leicht austauschbar ist und die so- 
wohl kostengQnstig als auch mit guter und reproduzierbarer Qualitat herstellbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost Weite- 
re, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die UnteransprQche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Gedanken, Teilbereiche des P rismas zur 
Fokussierung der Lichtstrahlen heranzuziehen. Dieses erfolgt z.B. dadurch, daB die ge- 
neigten Seitenflichen des Prismas mindestens in den Umlenkbereichen eine konvexe 
KrQmmung aufweisen, depart, daB die von der Vorrichtung kommenden optischen Strahlen 
auf die MeBflache fokussiert bzw. die von der MeBflache kommenden divergenten Strah- 
len in kollimiertes Licht umgewandelt werden. 

Die geneigten Seitenflfichen des Prismas kdnnen sowohl eine parabolische KrQmmung als 
auch eine spharische KrQmmung aufweisen. Sofern eine spharische KrQ mmung bevorzugt 
wird, hat es sich zur Realisierung kleiner Abmessungen des Prismas als vorteilhaft erwie- 
sen, wenn die KrQmmungen der beiden gegenQberliegenden Seitenflachen derart gewahlt 
sind, daB die Kngelmittelpunkte dieser KrQmmungen auBerhalb ihrer Symmetrieachse, 
aber symmetrisch zu dieser liegen. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausftkhrungsform der Erfindung ist in den Bereichen der 
Basisflfiche des Prismas, fiber die die Lichtstrahlen ein- und/oder ausgekoppelt werden, 
mindestens eine in dem Prisma integrierte fokussierende Linse angeordnet, derart, daB die 
fiber die Basisflfiche eingekoppelten und an den Seitenflachen des Prismas reflektierten 
Lichtstrahlen auf die MeBflache fokussiert und/oder die von der MeBflache kommenden 
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reflektierten Lichtstrahlen in kollimieites Licht umgewandelt werden. 

Denkbar sind femer, fokussierende Gitter im Bereich der Basisflfiche oder der verspiegel- 
ten SeitenfLSchen des jeweiligen Prismas anzuoidnerL 

Bin weiterer wesenllicher Vorteil dor Erfindung besteht darin, daB die Ein- und Auskopp- 
lung des Lichtes in bzw. aus der optischen Sensoreinheit derart erfolgt, daB der jeweilige 
Strahlengang senkrecht zur Basisflache des Prismas verlSuft, so daB die optischen Schnitt- 
stellen zwischen Basiseinheit und der optischen Sensoreinheit eindeutig definiert sind und 
eine Modularisierung dieser Baueinheiten erlauben. 

Um die optische Sensoreinheit moglichst platzsparend aufeubauen, kann das Prisma durch 
einen Prismenstumpf mit parallel zueinander angeordneten Basis- und Oberflachen ersetzt 
werden. 

Tm Fall der in das Prisma integrierten Linsen konnen die geneigten Seitenflachen des Pris- 
mas entweder einen planen Verlauf aufweisen, so daB die in dem Prisma integrierte Linse 
die Fokussierung der Lichtstrahlen auf die MeBflache alleine bewiikt, oder die geneigten 
Seitenflachen kdnnen auch einen gekrummten Verlauf beshzen, so daB die fokussierende 
Wirkung der Linse und die fokussierende Wirkung der entsprechenden gekrummten Sei- 
tenflache des Prismas zusammen eine Fokussierung der Lichtstrahlen auf die MeBflache 
bewirken. 

Als halbdurchlSssige Metallschicht kann eine Goldschicht, aber auch eine Silberschicht 
oder eine Legierung beider Metalle verwendet werden. Das Prisma kann beispielsweise 
auch aus Glas oder Saphir bestehen. 

AuBerdem kdnnen die Prismenstumpfe eine Basislange aufweisen, die mehrere Reflektio- 
nen des auf die MeBflache fokussierten Lichtes zulassen. Gleiches gilt auch flir das modu- 
lierte Licht, welches von der MeBflache zu der entsprechenden als {Collimator wirkenden 
Seitenflache des Prismas gelangt. 



Tm ubrigen ist im Rahmen dieser Erfindung mit dem Begriff ,JLichf* nicht lediglich Licht 
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des sichtbaren Spektrums gemeint, sondern ganz ailgemein eine optische Strahhmg, insbe- 
sondere daher auch eine im infraroten Wellenlangenb ereich liegende Strahhmg. 



Weitere Einzelheiten imd Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden anhand 
von Figuren erlauterten Ausfahrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig.l eine schematische Darstellung eines erfindungsgeroaBen SPR-Sensors mit ei- 
ner Basiseinheit und einer optischen, ein Prisma umfassenden Sensoreinheit, wobei 
das Prisma eine parabolisch gekrummte Begrenzungsflache aufweist; 

Fig.2 eine einen Prismenstumpf umfassende optische Sensoreinheit, wobei die Sei- 
tenflachen eine parabolische Krummung aufweisen; 

Fig. 3 eine einen Prismenstumpf umfassende optische Sensoreinheit, wobei die Sei- 
tenflachen eine spharisch ausgebildete Krummung aufweisen; 

Fig.4 eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfuhrungsbeispieles der Er- 
findung, wobei im Bereich der Basisflache des Prismas zwei fokussierende Linsen 
vorgesehen sind und 

Fig.5 einen SPR-Sensor mit einer optischen Sensoreinheit, welche ein Prisma mit 
fokussierenden Seitenflachen und einen der optischen Sensoreinheit nachgeschal- 
teten Retroreflektor umfaBt 

In Fig.l ist mit 1 ein SPR-Sensor bezeichnet, der aus einer Basiseinheit 2 und einer opti- 
schen Sensoreinheit 3 zur Anregung von Oberflachenplasmonen besteht 

Die Basiseinheit 2 umfaBt eine elektronische Steuer- und Auswerteeinrichtung 4, die so- 
wohl uber eine Stromversorgungseinheit 5 mit einer monochromatisches Licht erzeugen- 
den Leuchtdiode 6 als auch mit einer Kamera 7 verbunden ist AuBerdem ist der Steuer- 
und Auswerteeinrichtung 4 eine Signalanzeige 8 nachgeschaltet 



Ebenfalls in der Basiseinheit 2 sind ein Polarisator 9 zur Polarisierung der von der Leucht- 
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diode 6 kommenden Lichtstrahlen 10 sowie eine Kollimatorlinse 1 1 vorgesehen. 

Die optische Sensoreinheit 3 weist im wesentlichen ein Prisma 12, zB. aus Acrylglas, mit 
einer ebenen Basisflache 13 und einer sich daran anschlieBenden parabolisch getknlmmten 
BegrenzungsMche 14 auf, die auBenseitig mit einer gut reflektierenden Schicht 15 verse- 
' hen ist Die parabolisch gekriimmte BegrenzungsflSche 14 ist derart gewahlt, dafl die tiber 
die Basisflflche 13 in das Prisma 12 gelangenden kollimierten Lichtstrahlen 10 von der 
ersten SeitenflSche 16 des Prismas 12 auf einen auf der Basisflache 13 mittig liegenden 
Brennpunkt 17 fokussiert wird, in dessen Bereich ein die MeBflache bildender dunner 
Metallfilm 18 aus Gold angeordnet ist Der dunne Metallfilm 18 wird auBenseitig (lurch 
einen (zJB. in einer Meflzelle befindlichen) Analyt 19 kontaktiert 

Bei der optischen Anregung der Plasmonen-Resonanz tritt eine verstarkte optische Ab- 
sorption auf; so dafi die reflektierte Strahlung 10' inneihalb eines kleinen definierten Ein- 
fellwinkelintervalles der auf die MeBflache auftreffenden Strahlen 10 ein scharfes Mini- 
mum aufweist, dessen Form und genaue Lage von dem zu messenden Analyt 19 abhangt 
Die an dem Metallfilm totalreflektierte und durch die Oberflachenplasmonen Resonanzen 
an der GrenzflSche modulierten Lichtstrahlen 10 r werden anschheBend von der zweiten 
Seitenflache 20 des Prismas 12 wiederum in kollimiertes Licht umgewandelt und gelangen 
in die Kamera 7 der Basiseinheit 2. Das dort entstehende Bild gibt die Intensitits- und 
Winkelverteilung der reflektierten Lichtstrahlen 10' infolge der Oberflachenplasmonen 
Resonanz wieder und wird anschlieBend mittels der elektronischen Steuer- und Auswerte- 
einrichtung 4 weiterverarbeitet Deren Ergebnis wird dann auf der Signalanzeige 8 darge- 
steUL 

In Fig.2 ist eine weitere optische Sensoreinheit 21 dargestellt, bei welcher ein Prismen- 
stumpf 22 verwendet wird, dessen Seitenflachen 23, 24 wiederum eine parabolische 
Krummxmg aufweisen. Der Prismenstumpf 22 weist auBenseitig sowohl im Bereich der 
Seitenflachen 23, 24 als auch in Teilbereichen 26, 27 der Basisflache 28 eine gut reflektie- 
rende Schicht 25 au£ an denen die Lichtstrahlen 10, 10' reflektiert werden. 

In Fig.3 ist eine optische Sensoreinheit 31 mit einem Prismenstumpf 32 wiedergegeben, 
dessen geneigte Seitenflachen 33, 34 die gleiche spharische Krflmmung aufweisen. Um in 
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diesem Fall eine Fokussierung der Lichtstrahlen im mitfleren Bereich 35 zwischen den 
beiden Seitenflachen 33, 34 an der der Basisflache 36 gegemlberliegenden oberen Flache 
37 zu gewahrleisten, ist es erforderlich, daB die mit 38, 39 gekennzeichneten Kngelmittel- 
punkte der gekrummten Seitenflachen 33, 34 auBerhalb der Symmetrieachse 40, aber 
symmetrisch zu dieser liegen- 

Die Erfindung ist selbstverstSndlich nicht auf das vorstehend beschriebene Ausfuhrungs- 
beispiel beschrfinkt So zeigt Fig.4 einen SPR-Sensor 100, der wiederum aus einer Basis- 
einheit 2 und einer optischen Sensoreinheit 103 besteht, wobei erfindungsgemSB in den 
Bereichen 118, 119 der Basisflache 113 des Prismenstumpfes 112, uber die die Licht- 
strahlen 10, 10' ein- und/oder ausgekoppelt werden, jeweils eine in dem Prisma 112 inte- 
grierte fokussierende Linse 120, 121 angeordnet ist Der uber die Basisflache 113 einge- 
koppelte Lichtstrahl 10 wird daher an der Seitenfiache 1 15 des Prismas und der Basisfla- 
che 1 13, die ebenfalls mit einer gut reflektierenden Schicht 1 17 versehen ist, reflektiert und 
auf einen auf der oberen Flache 1 14 des Prismenstumpfes 1 12 mittig liegenden Brennpunkt 
fokussiert, in dessen Bereich ein die Mefiflache bildender dunner Metallfilm 122 aus Gold 
angeordnet ist Der dunne Metallfilm 122 wird auBenseitig durch einen (2LB. in einer MeB- 
zelle befindlichen) Analyt 123 kontaktiert 

In Fig.5 ist ein SPR-Sensor 130 mit einer optischen Sensoreinheit 131 dargestellt, die wie- 
derum ein Prisma 132 mit fokussierenden Seitenflachen 133, 134 umfaBt Zur Erh6hung 
der Empfindlichkeit des Sensors 130 ist ausgangsseitig von dem Prisma 132 ein (winkel- 
txeuer) Retroreflektor 135 angeordnet In dieser Anordnung durchiauft der Lichtstrahl das 
Prisma 132 aufgrund der Reflektion am Retroreflektor 135 zweimal, und das zu analysie- 
rende Bild wird mittels eines Strahlenteilers 136 dann in eine Kamera 137 reflektiert 

Diese Anordnung ist vorteilhaft, wenn die Plasmonenresonanz nicht ausgepragt ist und 
trotzdem ein deutliches SPR-Signal erzeugt werden soli, beispielsweise in Gegenwart eines 
zu dunnen Adsoibatfihnes auf der MeBflache 138. 

/ 

Der Retroreflektor 135 kann entweder als separate Einheit extern angeordnet werden oder 
z.B- als Retroreflektorfolie direkt auf die auskoppelnde Seitenflfiche des Prismas 132 auf- 
gebracht werden. 
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Diese Verwendung eines Retroreflektors ist auBerdem keineswegs auf die Verwendung 
von Prismen mit fokussierenden Seitenflachen beschrSnkt, sondern kann beispielsweise 
auch bei Anordnungen eingesetzt werden, bei denen die Fokussierung nicht (oder nicht 
alleine) durch entsprechend ausgebildete Bereiche des Prismas erfolgt, sondern mit Hilfe 
einer dem Prisma vorgeschalteten Linse. In diesem Fall wird der Strahlenteiler dann zwi- 
schen fokussierender externer Linse und Prisma angeordnet 

Auch bei Anordnungen ohne Retroreflektor ist es mOglich, ein Prisma obne fokussierende 
Teilbereiche zu verwenden. Die Fokussierung des Lichtstrahles auf die MeBfllche erfolgt 
auch in diesem Fall mit Hilfe externer Linsen. Der fokussierte Lichtstrahl wird dann wie- 
derum liber die verspiegelten Seitenflachen des Prismas auf die MeBflache gelenkt (fokus- 
siert). Als vorteilhaft hat es sich bei derartigen Anordnungen erwiesen, daB das Prisma 
derart angeordnet ist, daB sich ein Bruchteil der fokussierten Strahlung innerhalb des Pris- 
mas, der grSBere Teil des Lichtstrahles aber auBeihalb des Prismas ausbreitet Insbesonde- 
re wird durch Auswahl einer geeigneten Linsenbreitweite und Linsen bzw. Strahlendurch- 
messers gewahrleistet, daB die Dicke des Prismas gering xmd im Bereich von 1-3 mm ge- 
halten werden kann. Beide GroBen bestimmen den Oflhungswinkel der einfiallenden 
Strahlung, die im Bereich von 10 bis 20 Grad liegen soli. Der Abstand der BasisflSche des 
Prismas von der Hauptebene der Linse ergibt sich aus der Brennweite der Linse, abzuglich 
des optischen Weges innerhalb des Prismas bis zum Brennpunkt an der MeBflache. 



4. 
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Bezugszeichenliste 

1 Obexfiachenplasmonen-Resonanz-Sensor, SPR-Sensor 

2 Basiseinheit 

3 optische Sensoreinheit 

4 Steuer- und Auswerteeinrichtung 

5 Stromvereorgungseinheit 

6 Lichtquelle, Leuchtdiode 

7 Kamera 

8 Signalanzeige 

9 Polarisator 

10 Lichtstrahlen 
10' Lichtstrahlen 

11 Kollimatorlinse 

12 Prisma 

13 Basisfl&che 

14 BegrenzungsMche 

15 reflektierende Schicht 

1 6 (erste) Seitenflache, Bereich 

17 Brennpunkt 

1 8 Metallfilm, MeBflache 

19 MeBzelle, Analyt, Probe 

20 (zweite) Seitenflache, Bereich 

21 optische Sensoreinheit 

22 Prisma, Prismenstumpf 
23,24 Seitenflfichen, Bereiche 
25 reflektierende Schicht 
26,27 Teilbereiche 

28 Basisflache 

29 MeBflfiche 

30 obere Flache 
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31 optische Sensoreinheit 

32 Prisma, Prismenstumpf 
33,34 Seitenflfichen, Bereiche 

35 mittlere Bereich 

36 BasisflEche 

37 obere FlSche 
38,39 Rugelmittelpunkte 
40 Symmetrieachse 

100 Oberflfichenplasmonen-Resonanz-Sensor, SPR-Sensor 

103 optische Sensoreinheit 

112 Prisma, Prisemenstumpf 

113 Basisflache 

114 obere Flache 

115 SeitenflSche 

1 17 reflektierende Schicht, Teilbereich 

118,119 Bereiche 

120,121 Linsen 

122 Metallfilm, MeBflache 

123 Analyt, Probe 

130 OberflSchenplasmonen-Resonanz-Sensor, SPR-Sensor 

131 optische Sensoreinheit 

132 Prisma, Prismenstumpf 
133,134 SeitenflSchen, Bereiche 

135 Retroreflektor 

136 Strahlenteiler 

137 Kamera 

138 MeBflache 
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Anspruche 



1. Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor, welcher eine Basiseinheit (2) mit einer 
Lichtquelle (6) zur Erzeugung von Lichtstrahlen (10) und eine optische Sensoreinheit 
(3; 21; 31; 103; 131) zur Anregung von OberflSchenplasmonen umfaBt, die eine dutch 
einen dunnen Metallfilm gebildete MeBflache (18; 29; 122; 138) aufweist, welche mit 
einer zu messenden Probe (19; 123) in Kontakt bringbar ist, wobei die optische Sen- 
soreinheit (3; 21; 31; 103; 131) ein aus einem optisch transparenten Material bestehen- 
des Prisma (12; 22; 32; 112; 132) umfeBt, an dessen geneigten, auflenseitig verspiegel- 
ten Seitenflachen (16, 20; 23, 24; 33, 34; 115; 133, 134) fiber die Basisfl&che (13; 28; 
36; 113) des Prismas (12; 22; 32; 112; 132) ein- oder ausgekoppelte kollimierte Licht- 
strahlen (100 umgelenkt werden, und wobei die ein- und ausgekoppelten Lichtstrahlen 
(10, 100 ein m senkrechten, zur BasisflSche (13; 28; 36; 113) des Prismas (12; 22; 32; 
112; 132) aufweisenden Verlauf besitzen, dadurch gekennzeichnet, daB Bereiche (16, 
20; 23, 24; 33, 34; 118, 119; 133, 134) des Prismas (12; 22; 32; 112; 132) derart ausge- 
bildet sind, daB sie die uber die BasisflSche (13; 28; 36; 113) eingekoppelten Licht- 
strahlen (10) auf die MeBflache (18; 29; 122; 138) fokussieren und/oder die von der 
MeBflache (18; 29; 122; 138) kommenden reflektierten Lichtstrahlen (100 in kolli- 
miertes Licht umgewandelt werden. 

2. OberflSchenplasmonen-Resonanz-Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die geneigten Seitenflachen (16, 20; 23, 24; 33, 34) des Prismas (12; 22; 32) min- 
destens in den Umlenkbereichen der Lichtstrahlen (10, 10*) eine konvexe Krummung 
aufweisen, derart, daB die aber die BasisflSche (13; 28; 36) eingekoppelten Lichtstrah- 
len (10) auf die MeBflache (18) fokussiert und die von der MeBflache (18) kommenden 
reflektierten Lichtstrahlen (100 ^ kollimiertes Licht umgewandelt werden. 

3. Oberfiachenplasmonen-Resonanz-Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die geneigten Seitenfiachen (16, 20; 23, 24) des Prismas (12; 22) mindestens in den 
Umlenkbereichen eine parabolische Krummung aufweisen. 
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4. Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die geneigten Seitenflfichen (33, 34) des Prismas (32) mindestens in dm Umlenk- 
bereichen eine spharische Krimnnung aufweisen. 

5. Oberf&chenplasmonen-Resonanz-Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die spharische Krfimmung der Umlenkbereiche der beiden gegenfiberliegenden 
Seitenfl&chen (33, 34) derart gewahlt sind, daB die Kugelmitte^unkte (38, 39) dieser 
Krummungen auBerhalb ihrer Symmetrieachse (40), aber symmetrisch zu dieser liegen- 

6. OberflSchenplasmonen-Resonanz-Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Bereichen (118, 119) der BasisflSche (113) des Prismas (112), fiber die die 
Lichtstrahlen ein- und/oder ausgekoppelt werden, jeweils eine in dem Prisma (1 12) in- 
tegrierte fokussierende Linse (120, 121) angeordnet ist, derart, daB die fiber die Basis- 
flache (113) eingekoppelten imd an den Seitenflfichen (115) des Prismas (112) reflek- 
tierten Lichtstrahlen (10) auf die MeBfliche (122) fokussiert und/oder die von der MeB- 
flache (122) kommenden reflektierten Lichtstrahlen (lO') in kollimiertes licht umge- 
wandelt werden. 

7. Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die geneigten Seitenf&chen (115) des Prismas (112) mindestens in den Umlenkbe- 
reichen einen planen Verlauf aufweisen. 

8. Oberfl&chenplasmonen-Resonanz-Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die geneigten SeitenfLSchen (1 15) des Prismas (1 12) mindestens in den Umlenkbe- 
reichen einen parabolisch oder sphSrisch gekrfimmten Verlauf aufweisen, derart, daB 
die fokussierende Wirkung der Linse (120, 121) und die fokussierende Wirkung der 
gekrfimmten Seitenflichen (16, 20) zusammen eine Fokussierung der Lichtstrahlen 
(10) auf die MeBfiache bewiiken. 

9. Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem Prisma (22; 32; 112; 132) urn einen Prismenstumpf mit 
parallel zueinander angeordneten Basisflachen (28; 36; 113) und oberen Flachen (30; 
37; 114)handelt 
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10. Oberflachenplasmonen-Rjesonanz-Sensor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Basisflache (28; 36; 113) und/oder obere Flache (30; 37; 114) des Prismen- 
stumpfes (22; 32; 112; 132) mindestens in einem Teilbereich (26, 27; 117) verspiegelt 
ist/sind, derart, daB die von den Seitenflachen (23, 24; 33, 34; 115; 133, 134) kommen- 
den fokussierten Lichtstrahlen nach mindestens einer Reflexion auf die MeBflache (29; 
122; 138 ) gelangen. 

11. Obexfl&chenplasmonen-Resonanz-Sensor nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei der Lichtquelle (6) der Basiseinheit (2) urn eine mo- 
nochromatische Strahlen erzeugende Lichtquelle handelt 

12. Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Basiseinheit (2) der Lichtquelle (6) ein Polarisator (9) 
nachgeschaltet ist 

13. Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBflache (18; 29; 122; 138) xnittig auf der Basisflache (13; 
28; 36; 113) des Prismas oder Prismenstumpfes oder, im Falle der Verwendung eines 
Prismenstumpfes (22; 32; 112; 132), mittig auf der der Basisfliiche (28; 36; 113) ge- 
genuberliegenden oberen Flache (30; 37; 1 14) angeordnet ist 

14. Oberflachenplasmonen-Resonanz-Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Prisma (12; 22; 32; 112; 132) aus Runststoff, Glas oder Sa- 
phir besteht 

15. OberflSchenplasmonen-Resonanz-Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB ausgangsseitig von dem Prisma (132) des SPR-Sensors (130) ein 
Retroreflektor (135) und eingangsseitig vor dem Prisma (132) ein Strahlenteiler (136) 
und eine Kamera (137) angeordnet sind, derart, daB der in das Prisma (132) eingekop- 
pelte Lichtstrahl dieses aufgrund der Reflektion am Retroreflektor 135 zweimal durch- 
lauft und das zu analysierende Bild mittels eines Strahlenteilers (136) in eine Kamera 
137reflektiertwird. 
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